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© Konzeption einer netzwerkfahigen, volldigitalen HiFi-Videoanlage 

Diese Anmeldung beschreibt die Konzeption einer netz- 
werkfahigen HiFi-Videoanlage, welche an ein digitales Da- 
tennetz angebunden werden kann, 

Durch (Combination von neuen volldigitalen Aufnahme-, 
Ubertragungs- und Wiedergabeverfahren mit modernster 
Daten- und Netzwerktechnik eroff nen sich bisher ungeahnte 
Moglichkeiten: Veriustfreier Austausch digitaler Biltf- und 
Toninformationen zwischen HiFi-Videoanlagen, Fernpro- 
grammierung, Ferndlagnose und Fernsteuerung dieser Sy- 
steme ist ebenso moglich wie der benutzergesteuerte Abruf 
von Ton- und Bildtnformationen aus Datenbanken. 
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1.. Schaltungsanordnung (siehe Fig. I), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Audio- und/oder Videoan- 
lage (1) aber eine Datenendeinrichtung (2) an ein 5 
digitales Datennetz (3) angeschlossen wird, welches 
zur Obertragung von digital kodierten Ton- und/ 
oder BUdinformationen eingesetzt wird. Uber die- 
ses Datennetz wird eine Verbindung von der Da- 
tenendeinrichtung (2) zu einem Steuerrechner (4) 10 
oder umgekehrt aufgebaut, weicher benutzerge- 
steuert den Zugriff auf die auf digitalen Speicher- 
einheiten abgelegten Ton- und/oder Bildinforma- 
tionen gestattet, welche von der Datenendeinrich- 
tung (2) zur Audio- und/oder Videoaniage wetter- 15 
geleitet werden konnen. 

2. Schaltungsanordnung zur Tonubertragung (siene 
Fig. II) nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Schnittsteilen- 
baugruppe (la; vorgesehen ist, welche in der Lage 20 
ist, eine von mehreren digitalen Tonprogramm- 
quellen einer HiFi-Anlage (z. B. CD-Player (le), di- 
gitaler Rekorder (lb)) oder die vom Datennetz 
kommenden Toninformationen auszuwahlen. Wei- 
terhin kann diese Baugnippe eine Digital/Analog- 25 
wandlung durchfuhren, so daB ein handelsiiblicner 
NF-Verstarker (If) direkt angesteuert werden 
kann. Der ebenfails an die Schnittstellenbaugruppe 
angeschlossene digitale Rekorder (iy ist in der La- 
ge, die vom Datennetz kommenden Tonsignale di- 30 
gital aufzuzeichnen. 

3. Schaltungsanordnung zur Bildflbertragung(siene 
Fig. Ill) nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine Schnittstellen- 
baugruppe (la; vorgesehen ist, welche in der Lage 35 
ist, eine von mehreren digitalen BUdprogramm- 
quellen einer Videoaniage (z.B. TV-Tuner (lc£ 
Bildplattenspieler (Id) digitaler Rekorder (lb)) 
oder die vom Datennetz kommenden BUdinforma- 
tionen auszuwahlen. Weiterhin kann diese Bau- 40 
groppe eine Digital/ Analogwandlong durchfuhren, 

so daB ein handelsiiblicher Monitor (Ih) direkt ana- 
log angesteuert werden kann. Der ebenfails an die 
Schnittstellenbaugruppe angeschlossene digitale 
Rekorder (lb) ist in der Lage, die vom Datennetz 45 
kommenden Bfldsignale digital aufzuzeichnen. 

4. Schaltungsanordnung zur Ton- und Biidubertra- 
gung (siehe Fig. IV) nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1, dadurch gekennzeichnet, daB erne 
Schnittstellenbaugruppe (la; vorgesehen 1st, wel- 50 
che in der Lage ist, eine. von mehreren digitalen 
Ton- und Bildprogrammquellen (z. B. digitaler Re- 
korder (lb) TV-Tuner (lcjl Bildplattenspieler (l<fl 
CD-Piayer (le)) oder die vom Datennetz kommen- 
den Ton- und/oder Bildinformationen auszuwah- 55 
len. Weiterhin kann diese Baugruppe eine Digital/ 
Analogwandlung durchfuhren, so daB ein handels- 
ablicher NF-Verstarker (If) und ein TV-Monitor 
(Ijydirekt analog angesteuert werden konnen. 

5. Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff der 60 
Anspruche 1 und 4 (siehe Fig. IV und V), dadurch 
gekennzeichnet, daB Ton- und Bildinformationen 
auf zwei separaten Leitungen Obertragen werden 
und daB von der Datenendeinrichtung je eine ge- 
trennte Verbindung zum Bildeingangskanalschal- 65 
ter (lab) und zum Toneingangskanalschalter (lac) 
geht Auf diese Weise ist eine eindeutige Trennung 
von Bild- undTondaten mSglich. 



6 Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff der 
Anspruche 1-5 (siehe Fig. VI), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Auswerteschaitung (\aa) vorge- 
sehen ist, welche in der Lage ist, die uber eine einzi- 
ge physikalische Verbindung eingegangenen Bild- 
und Toninformationen eindeutig voneinander zu 
trennen. Wahrend die vom Datennetz kommenden 
Bildinformationen dem Bildeingangskanalschalter 
zugefilhrt werden, gelangen die Toninformationen 
zum Toneingangskanalschalter. Die zur Steuerung 
der Schnittstellenbaugruppe (la; und gegebenen* 
falls zur Trennung von Bild- undTonsignal benotig- 
te Information konnen durch senderseitige Kodte- 
rung (z. B. Setzen eines hierfur vorgesehenen Bus) 
und empfangsseitige Dekodierung (Erkennen und 
Ausfiltern des Bits aus den eigentlichen Bild- und/ 
oder Tondaten) erfolgen. 

7. Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff der 
Anspruche 1-6 (siehe Fig. VI), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Bild- und/oder Toninformationen pa- 
ketvermittelt ubertrageri werden und daB im jewei- 
ligen Datenpaket selbst Informationen uber die Art 
der im jeweiligen Paket abgelegten Informationen 
(z. B. Paket mit Bild- oder Paket mit Toninformatio- 
nen) abgelegt sind, welche sich z. B. im Paketkopf 
(Header) befinden konnen. Ebenso ist eine Urn- 
schaltung von Bild- auf Tonubertragung und umge- 
kehrt durch ein spezieiles Steuerpaket moglich. 

8. Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff der 
Anspruche 1-7 (siehe Fig. VI), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Bild- und/oder Toninformationen m 
einem leitungsvermitteltem Datennetz ubertragen _ 
werden und daB die Information, ob es sich urn 
Bild- oder Tondaten handelt, durch eine fur diese 
Unterscheidung reservierte Bitfolge gekennzeich- 
net wird, welche nicht zur Obermittlung der eigent- 
lichen Bild- oder Tondaten verwendet werden darf. 
Die jeweilige Information muB nur einmal zu Be- 
ginn der Bild- oder Tonubertragung wahrend des 
Initialisierungsvorganges iibermittelt werden. Wird 
zwischen der Bild- und Tonubertragung schnell ge- 
nug umgeschaltet, so hat der Zuschauer den Em- 
druck, daB die Bild- und Sprachubertragung gieich- 
zeitig erfolgt 

9 Schaltungsanordnung nach dem Oberbegntt der 
Ansprflche 1-8 (siehe Fig. VI), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den einzelnen Komponen- 
ten der HiFi- und/oder Videoaniage (z. B. digitaler 
Rekorder (la) TV-Tuner (lcjt Bildplattenspieler 
(ldj CD-Player (lejt Eingangskanalschalter 
(lab + laq* Auswerteschaitung (laa;; uber die 
sonst zur Ton- und BUddatenflbertragung benutz- 
ten Verbindungswege oder iiber ein separates Bus- 
system zusatzlich Steuerinfonnationen zwischen 
diesen Komponenten ausgetauscht werden. Somit 
sind nicht nur innerhalb der Anlage (1) Synchroni- 
sier- und Steuerfunktionen realisierbar, sondern es 
kdnnen zusatzlich nach den in den Abschnitten 6, 7 
oder 8 beschriebenen Verfahren durch den jeweili- 
gen Kommunikationsparmer Steuerfunktionen auf^ 
dem jeweiligen System ausgeldst werden. So kann 
etwa eine Bild- und/oder Tondatenbank (4 + 5) 
nach einem definierten Protokoll verschiedene 
Funktionen der HiFi- und/oder Videoaniage (z. B. 
Veretarker(li?ein/aus, Monitor (ltyein/aus, digita- 
ler Rekorder (lb) ein/aus, Kontrolle der ■Lauf- 
werksfunktionen des digitalen Rekorders (ib), Auf- 
nahme Start/Stop, Wiedergabe Start/Stop, Unter- 
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brechung der Ubertragung bei Storungen oder 
wenn digitaler Rekorder (\b) auf Bandende, etc.) 
auslosen. 

!O..Schakungsanordnung nach dem Oberbegriff 
der Anspruche 1-9 (siehe Fig. VII), dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwei netzwerkfahige HiFi-Vi- 
deoanlagen (1 + 6) nach der oben beschriebenen 
Konzeption an das Datennetz (3) angeschlossen 
sind und dafl Biid und/oder Toninformationen von 
der eihen Anlage zur anderen ubermitteit werden 
konnen. Die jeweiligen Datenendeinrichtungen lei- 
ten die Signale hierbei transparent durch und die 
Auswerteschaltungen (\aa) uberwachen und steu- 
ern die Gbertragung nach einem einheitlichen Pro- 
tokoli und synchronisieren und steuern die Lauf- 
werksfunktionen der Rekorder. 
11. Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff 
der Anspruche 1 -9 (siehe Fig. VIII), dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl von einer zweiten Datenendein- 
richtung (2A) Qber das Datennetz (3) und die Da- 
tenendeinrichtung (2) eine Verbindung zur Aus- 
werteschaltung (laager HiFi-Videoanlage (1) auf- 
gebaut werden kann. Nach dem in den Abschnit- 
ten 6, 7 oder .8 beschriebenen Verfahren zur sen- 
derseitigen Kodierung von Steuerinformationen 
sendet die Datenendeinrichtung (2A) Signale zur 
Auswerteschaltung (ladder HiFi-Videoanlage (1) 
und ist nach einem zu definierenden Steuerproto- 
koll nicht nur in der Lage, die HiFi-Videoanlage 
fernzusteuern und etwa den Aufnahmetimer (ik) 
des digitalen Rekorders fernzuprogrammieren, 
sondern die Datenendeinrichtung (2A) kann auch 
die Auswerteschaltung (laajder HiFi-Videoanlage 
(1) anweisen, uber ein anlageninternes ProtokoII 
Verbindung mit den einzelnen Komponenten der 
HiFi-Videoanlage (z. B. digitaler Rekorder (lb), 
CD- Player (te) t Verstarker (if) etc.) aufzubauen 
und Statusinformationen auszutauschen. Hierdurch 
ist beispielsweise eine Ferndiagnose der gesamten 
Anlage durch ServicepersonaJ mciglich. 
12. Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff 
der Anspruche 1-11, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine drahtlose Fernsteuereinheit vorgesehen ist, 
welche die Funktionen der HiFi-Videoanlage (1) 
sowie die Datenendeinrichtung (2) fernsteuern 
kann. Hierdurch kann der Benutzer eine Verbin- 
dung zu einer Bild- und/oder Tondatenbank auf- 
bauen. Wahrend der Anwahlprozedur kdnnen am 
Monitor Statusinformationen Qber den Fortgang 
des Verbindungsaufbaues angezeigt werden (z. B. 
wahie Datennetzadresse xyz an, AnschluB besetzt, 
kein AnschluB unter dieser Nummer etc.). Weiter- 
hin kann von der Bild- und/oder Tondatenbank auf 
dem Monitor des Benutzers ein Menu" angezeigt 
werden, aus dem der Benutzer durch Pfeiltasten 
oder durch spezielle Steuerbefehle die gewiinschte 
Information abgerufen werden kann. 
13. Schaltungsanordnung nach dem Oberbegriff 
der Anspruche 1-12, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Datennetz (3) gleichzeitig zum Fernsprechen 
verwendet werden kann und daB die Audioanlage 
hierbei zur Sprachwiedergabe benutzt wird. Wei- 
terhin kann der Monitor der Videoanlage zur Bild- 
wiedergabe beim Bildtelefonieren benutzt werdea 
Zusatzlich lassen sich auf dem Monitor Informatio- 
nen Qber den Verbindungsaufbau (wthle Daten- 
netzadresse xyz, besetzt, Verbindung aufgebaut mit 
Datennetzadresse xyz etc.) und die Gebuhreninfor- 



mationen einblenden. 



Beschreibung 



5 Die Erfindung bezieht sich auf die Konzeption einer 
modernen, volldigitalen HiFi-Videoanlage, weiche uber 
eine spezieile Schnittstellenbaugruppe ( la^an ein digita- 
ls Datennetz (3) (z. B. an das ISDN-Netz) angebunden 
werden kann. Diese Baugruppe(1a;besteht im wesentli- 
10 chen aus einem Bildeingangssignalschalter {\ab) und ei- 
nem Tone ingangskanalsch alter (lacji welche die jeweili- 
ge digitaie Biid- und/oder Tonsignalquelle (z. B. digitaler 
Rekorder (tb) } TV-Tuner (\c), Bildplattenspieler (\d) 
oder CD-Player (le^deren Ausgangssignale analog ge- 
15 wSndelt und dann auf einem Monitor bzw. im Lautspre- 
cher wiedergegeben werden kdnnen, auswahit. 

Die vom Datennetz kommenden Signale sind tech- 
msch den Ausgangssignalen moderner digitaler Emp- 
fangs- und Aufzeichnungsgerate gleichgestellt." Ebenso 
20 haben Bild- und Tondaten die gleiche Charakteristik, 
wobei lediglich der Datendurchsatz bei der Bewegtbild- 
Qbertragung (1 - 100 MBit/s) hdher ist als bei der Ton- 
ubertragung (100-200 kbit/s). Somit ist es relativ leicht 
maglich, Bild und Ton uber die gieiche Leitung zu ijber- 
25 tragen. In diesem Fall muB durch eine Auswerteschal- 
tung die Toninformation von der Bildinformation ge- 
trennt werden. Bei paketvermittelter Ubertragung ware 
es denkbar, Ton- und Bildpakete zu definieren, welche 
sich durch ihren Header unterscheiden. Ebenso kann 
30 etwa bei leitungsvermittelter Ubertragung der Auswer- 
teschaltung (laa; durch ein spezielies Steuersignal von 
der Signalquelle (z. B. Steuerrechner (4)) mitgeteilt wer- 
den, ob es sich urn Bild- oder Tondaten handelt. Hierbei 
muB jedoch sichergestellt werden, daB die Bitkombina- 
35 tion der Steuersignale niemals als Bestandteil von Ton- 
oder Bilddaten vorkommen konnen, da dies eine Fehl- 
funktion auslasen wurde. In einem Ieitungsvermittelten 
Datennetz ist diese Umschaltung von Tonubertragung 
auf BildQbertragung und umgekehrt durch Senden einer 
40 speziellen, hierfur reservierten Bitfolge moglich. Dieses 
Bitmuster darf dann aber niemals in der Ubertragung 
als Ton- oder Bilddatenwert vorkommen, da dies sonst 
zu Fehlfunktionen ausldsen kdnnte. 
Als Kommunikationspartner kommen andere, kom- 
45 patibele HiFi-Videoanlagen in Betracht (hierdurch wird 
u. a. verlustfreies Fernkopieren von CDs, Videos und 
anderen Aufzeichnungen mdglich) oder uber einen 
Steuerrechner (4) angeschlossene digitaie Massenspei- 
cher (5), welche Bild- und Tondaten bereithalten kon- 
50 nen. Das SchaJIplattengeschaft und die Videothek der 
Zukunft kdnnten sicherlich Qber eine derartige Netz- 
werkanbindung verffigen und ihren Kunden zu jeder 
Tages- und Nachtzeit auf Anforderung und gegen Be- 
zahiung automatisch die jeweils gewiinschte Informa- 
55 tion, wie beschrieben, Qber ein Datennetz Obertragen. 
Hier eignet sich besonders das ISDN (Integrated Servi- 
ces Digital Network), welches sich langfristig als einzi- 
ges Fernsprechnetz etablieren wird und an das nahezu 
alle Haushalte angeschlossen sein werden. 
60 Noch interessanter wird dieses FConzept nach der 
Weiterentwicklung moderner digitaler Aufzeichnungs- 
gerate. Haben diese Gerate eine ausreichend hohe Ab- 
tastrate, dann kann mit dem gleichen Gerat verlustfrei 
Ton und Biid aufgezeichnet werden. Sollte dies etwa aus 
65 KostengrOnden noch nicht interessant sein, so kann das 
Audio- und/oder Videosignal jederzeit vor der Auf- 
zeichnung analoggewandelt und auf einem handelstibli- 
chen HiFi-Videorekorder analog abgespeichert werden. 
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Beim Senden dieses Signales Qber ein digitales Netz 
muB jedoch vorher eine Analog/Digitalwandlung 
durchgefuhrt werden(vgl. Abb. 5). 

Das beschriebene Konzept laBt sich am gunstigsten 
als Multiprozessorsystem realisieren. Samtliche Pro- 5 
grammqueilen (digitaler Rekorder (ib), TV-Tuner (\c) t 
Bildplattenspieler (Id) und CD-Player (U)) sowie die 
Eingangskanalschalter besitzen einen eigenen Prozes- 
sor, der durch ein spezieiles anlageninternes Protokoll 
Qber einen Steuerbus (Pfeile) sowohi Ton- und Bildda- 10 
ten als auch Steuerinformationen mit jeder anderen 
Baugruppe und insbesondere mit der Auswerteschal- 
tung (laa) austauschen kann. Somit ist es mdglich, daB 
bei der Obertragung von Bild- und Toninformationen 
von einer Datenbank oder einer zweiten HiFi-Videoan- 15 
lage zum Beispiel die Laufwerksfunktionen der Auf- 
zeichnungs- und Wiedergabegerate synchronisiert wer- 
den. Ebenso leicht ist eine Fernsteuerung der gesamten 
Anlage, Fernprogrammierung (z. B. des Aufnahmeti- 
mers eines Videorekorders) und die Ferndiagnose, z. B. 20 
durch ein ebenfalls am digitalen Datennetz (2) ange- 
schiossenen Terminals, welches mobil sein kann und 
Qber Wahlleitungen von aufierhalb mit dem Datennetz 
Verbindung aufnehmen kann, mogiich. 

Kombiniert man die HiFi-Videoanlage (1) mit einer 25 
drahtlosen Fernsteuereinheit, so kann die Datenendein- 
richtung (2) uber die HiFi-Videoanlage (1) ferngesteuert 
werden. Hierbei kann die Anwahlprozedur einer Daten- 
bank erieichtert werden. 

Die Netzwerkanbindung der HiFi-Videoanlage 30 
bringt den weiteren Vorteil, daB der Audioteil der Anla- 
ge (Verstarker (1# Lautsprecher (tg)) zur Wiedergabe 
von Telefongesprachen genutzt werden kann. Beim 
Bildtelefonieren kann zusatzlich der Videoteil (Monitor 
(ig), digitaler und analoger Rekorder (ib + 11)) zur 35 
Bildwiedergabe mitbenutzt werden. 

Weiterhin ist eine optische und/oder akustische Be- 
nutzerfuhrung fur alle Funktionen der HiFi-Videoanla- 
ge uber den Monitor (Xh) und den Lautsprecher (\g) 
moglich. 40 

Bei der praktischen Realisierung des Konzeptes wird 
die als Steuerrechner (4) beschriebene Einheit, welcjie 
benutzer-gesteuerten Zugriff auf Massenspeicherein- 
heiten (4) ermoglicht einen komplexeren Aufbau haben, 
moglicherweise flber mehrere Hosts und spezielle 45 
Front-End-Prozessoren zur Netzwerkanbindung yerfu- 
gen. Hier lassen sich Qbliche Groflrechenanlagen einset- 
zen (IBM r Digital Equipement eta). 

Bei der weiteren stflrmischen Entwicklung von Syste- 
men im Bereich der Informationsspeicherung und Infor- so 
mations-Obertragung wird das beschriebene Konzept 
zunehmend interessanter und schon mitteifristig nicht 
aus der. Unterhaltungsiandschaft wegzudenken sein. 
Der zentrale Abruf von digitalen Ton- und BUdinforma- 
tionen aus Datenbanken wird zunachst im kommerziei- 55 
len Bereich etwa fur Rundfunkanstalten, Diskotheken 
und Kinos realisiert, spater aber auch fur private Haus- 
halte erschwinglich werden.. 



65 



3820S35 





• • - . . • . # « * • 



• t I » • • « 



3820535 




